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PROBLEMAS DE DISOLUCIONES

1. Determina la molaridad, la molalidad y la fraccion molar de soluto de una disolucién
formada al disolver 12 g de Ca(OH),, en 200 g de agua, si la densidad de esta

disolucion es 1050Kg/m3
Datos
Soluto = 12 g de Ca(OH),
Solvente= 200 g de Agua
densidad = 1050 Kg/m3

Peso molecular del
Ca(OH), = 74 g/mol

Numero de moles del
Ca(OH),=12/74 =
0.1621 mol

Numero de moles del
Agua = 11.11

Procedimiento

T ] = gramos
orariaat = pM X vol Litros
Molaridad = M =0.81
(74L)x (200 9)
. Moles (soluto)
Molalidad = -
Masa (kg disolvente)
Molalidad —0'1621m°l—0 8105
olalidad = 02kg O

moles (soluto)

Fraccion molar de soluto = ———
moles totales

0.1621 mol
11.2720

Fracciéon molar de soluto = =0.014

2. Al disolver 100 g de H,S0, en 400 g de H,0, obtenemos una disolucion de densidad
1120 Kg/m3. Calcular la molaridad, la molalidad, y fraccion molar del soluto y

disolvente.
Datos
Soluto = 100 g de H,S0,
Solvente= 400 g de H,0
densidad = 1120 Kg/m3

Peso molecular del H,S0,
= 98.079 g/mol

Numero de moles del
H,S0,= 100 /98.079 =
1.0195 mol

Numero de moles del
Agua = 11.11

Procedimiento

gramos

Molaridad = ——>————
olaridad = G Vol Litros

100 gramos

Molaridad = 2 = 0.00254
(98.079-L)x (400 g)
mol
e = Moles (soluto)
otatdad = 4sa (kg disolvente)
Molalidad 1.0195 2.5489
olatidaa = = .
0.4 kg
i moles (soluto)
Fraccion molar de soluto = ——
moles totales
5z 1.0195mol _
Fracciéon molar de soluto = TR 0.084
y " . . moles (disolvente)
Fraccién molar de disolvente = “moles totales
11.11

Fraccion molar de disolvente = = 0.9159

12.1295



3. Calcula la molaridad y la molalidad de una disolucién acuosa de H2SO4 al 27% en masa

y densidad 1190 Kg/m3.
Datos
Soluto = H,S0, al 27%
Solvente= ;7 g de H,0
densidad = 1190 Kg/m3

Peso molecular del H,S0,
= 98.079 g/mol

Numero de moles del
H,S0,= 47

Numero de moles del
Agua = ;7

Procedimiento

1000 g . 1m3
1kg 1000 L

1190 k—g3 X = 1190 g /L de disolucion
m

27 g HySO,
100 g de disolucion

1190 g de disolucién x =321.3 g H,S0,

1190 g de disolucién — 321.3 g de H,50,=868.7 g H,0 = 0.8687 kg H,0

Numero de moles de H,S0, = 39281'3Lg = 3.2785 moles H,S0,

mol

moles de soluto
Molaridad =

litros de disolucion

3.28 moles
1 litro

Molaridad = = 3.287 moles/litro

Molalidad = Moles (soluto)
oraneet = yasa (kg disolvente)

3.28 moles _Pre moles
0.8687 kg kg

Molalidad =

4. Calcula la molaridad, la molalidad y fraccion molar del soluto de una disolucién acuosa

de HNO; al 33.5% en masa y densidad 1200 kg/m®.

Por cada 100 g de disolucion, hay 33.5 g de soluto (HNO3).
Peso molecular HNO3 = 63 g/mol
Peso del soluto  33.5 gyno,
= = = 0.5317 mol
Msowto = poco molecular | 63 g/mol mo
1200 kg 10004 1 m* = 1200 g/L
m3~ 1kg _ 1000L 9/
m m 100 g
p=vy = Vasowcin =" =500 = 00833 L
Ngoluto 0.5317 mol mol mol
M = = =638— > M = 6.38——
Vaisotucion 0.0833 L L L




Nsoruto = 0.5317 mol

o Nsotuto _ 0.5317 mol 8mol
kgsolvente 0.0665 kg kg

kgsovente = kg de disolucion — kg de soluto = 0.1 — 0.0335 = 0.0665 kg

mol

> m=8—

kg

Peso molecular H:0 = 18 g/mol

Ngotuto = 0.5317 mol

0.0665 g
18 g/mol

Nsovente =

0.5317 mol

Nsotuto

Xsoluto

Neotar  4.2261 mol

= 3.6944 mol

Notal = Nsotuto + Nsotwente = 0.5317 mol + 3.6944 mol = 4.2261 mol

= = =0.126 = Yeomuto = 0.126

5. Expresa en tanto por cierto en masa la concentracion de una disolucion de 12.56 g de

Na,S en 20.5 L de agua destilada.

Soluto=12.56 g Naz$

Solvente= 20.5 L H:0=20500 g H>0

peso soluto * 100 (12.56 g)(100)

%P/P:

Peso disoluciéon ~ 12.56 g + 20500

=0.06% = %F/p=0.06%

6. Calcula la molaridad de 550 ml de una disolucién acuosa que contiene 25 g de NaOH.

Datos:
Soluto= 25 g NaOH

Solvente= 550 ml= 0.550 L

25¢g
Nsolvente = W = 0.625 mol
Nsolvente 0.624 mol mol mol
M = = =114— => M =114—
Viisotucion 0.550 L L L

Peso molecular NaOH= 40 g/mol




Calcula la molalidad y la fraccion molar de cada componente de una disolucién
formada por 20 g de etanol (C2H60) y 100 g de agua.

DATOS NUMERO DE MOLES DE SOLUTO
Masa del soluto = 20 g de etanol (C2H60) 20 g de C2HBO LI22LE2HEO0 — ) 46437 mol
Volumen de solucion = 100 g de agua gy
_ C2H60
Soluto = C2H60
Disolvente = H20 . .
MASA DE SOLUCION O DISOLUCION

1kg _
MASA DE DISOLVENTE 120 9 7555, = 012 Kg

Masa de disolvente = 100 g de H20

NUMERO DE MOLES TOTALES

NUMERO DE MOLES DE DISOLVENTE Moles totales = Moles de soluto + Moles de disolvente
1mol H20 _ Moles totales = 0.46437 moles + 5.555 moles
G D o — DS MBS GO I Moles totales = 6.01992 moles
MOLALIDAD
Numero de moles de soluto 0.46437 moles moles
= - m= = 4.6437
Masa de disolvente en Kg 0.1Kg

NOTA: Maestra mi resultado no coincide con el de usted, no sé de dénde
FRACCION MOLAR

P Numero de moles de soluto P 0.46437 moles _ s
5= Numero de moles totales 5= 6.01992 moles
Numero de moles de disolvente 5.555 moles
= =0.922769

Numero de moles totales - 6.01992 moles



8. Calcula la molaridad, la molalidad y la fraccion molar del soluto de una disolucién
acuosa de, NaCl al 15 % en masa y 1020 Kg/m3de densidad.

DATOS NUMERO DE MOLES DE SOLUTO
NaCl al 15% entonces 153 g NaCl = —"*"=C_ = 2 6153 moles de
Masa del soluto = 15g de NaCl @ St
Masa de disolvente = 85 g de H20
Densidad = 1020 Kg/m3
Soluto = NaCl
VOLUMEN EN LITROS
867 g=—2 L -084420L
GRAMOS DE NaCl 2027010000 S
- e 15g NacCl —
1020 g disolucién W =153 gde
NaCl
NUMERO DE MOLES TOTALES
NUMERO DE MOLES DE DISOLVENTE Moles totales = Moles de soluto + Moles de disolvente
1mol H20 _ Moles totales = 2.6153 moles + 48.1666 moles
867 g H20 18g de H20 48.1666 mol de H20 Moles totales = 50.78196 moles
MOLARIDAD
Numero de moles de soluto 2.6153 moles moles
=— - : =———=2.6153
Volumen de soluc 6n en litros 1L L

NOTA: Maestra el resultado en la molaridad tampoco me coincidié y lo corroboré.

MOLALIDAD
_ Numero de moles de soluto _ 2.6153 moles _ 01 moles
Masa de disolvente en Kg 0.867 Kg : Kg

FRACCION MOLAR

Numero de moles de soluto 2.6153 moles
Xs = XS

Numero de moles totales ~ 481666 moles il 22

9. Calcula la cantidad de HCI comercial al 37 % de riqueza en peso y 1,18 g/mL, que se
necesita para preparar 100 mL de HCI 0,5 M.

DATOS 1.18 g/mL * XmL * 0.37 = Peso
Volumen del soluto = 100 mL de HCI
0.5 M de HCI
Peso = 37% = 0.37 MOLARIDAD

Numero de moles de soluto moles
= 0.5M =——

"~ Volumen de solucién en litros 0.1L

Densidad = 1.18 g/mL
PM = 36.5 ﬁ Entonces moles = %
(0.5M)(0.1L)= -2

CANTIDAD DE HCI 365,
(0.5M)(0.1L)*( 36.5#) = Peso
1.18 g/mL * XmL * 0.37 = Peso Peso =1.825 g

1.18 g/mL * XmL * 0.37 = 1.825 g
XmL= =229 - 4 18002 mL

9
0.4366mL



10. Tenemos un acido sulfurico comercial del 96 % de riqueza y 1,86 g/mL de densidad:
Determina su molaridad, y la fracciéon molar del soluto.

Pureza = 96%, densidad = 1.869"/_, vol = 100ml = 0.11, PM H,S0, =989/

M =?, masa =7, X; =7

masa = densidad x volumen m = Nsoluto

) - Kgdisolvente
masa = (1.86‘9 /ml)(100ml);m = 186gr 4% de H,O
2

0
100% = 186gn 100% — 186gr; 4% — 7.44gr

96% — 178.5gr = 0.00744Kg
m 178.5gr _ 1821mol = mol
Nsoluto = Hay0 MNsoluto = gr—; Nsotuto = 1.821mol m= 0 0N744Ka’ m = 244.75 /K,q
PM J /mol
7.44gr
M = Nsoluto M = 1.821mol M =18 ZlmOl/ Ngisolvente — :[BJTg = 0.413mol
~ wol ' o0l T T ! mol
P 1.821 mol ¥ = 0.815
°" 0.413mol + 1.821mol’ °%

11.El suero fisiolégico es una disolucion de NaCl en agua al 0,90%, cuya densidad es
1,005 g/mL. Cual es la molaridad y la de la disoluciéon. Indica cémo
prepararias 5 L de suero fisiologico.

PM NaCl =5849"/  :PM H,0 =189"/ :Pureza NaCl = 0.90%; Pureza H,0 = 99.1%; densidad =

gr; _ gr
1.0057"/ ; =10057"/,

m= (1005 gr/l)(u) =1005gr 100% — 1005g7; 0.9% — 9.045gr

g = 0.1547mol M = 22" = 0.1547 MO/,

n =
SOWUto ™ g5g 4497/ 11

100% — 1005g7;99.1% — 995.995gr = 0.995Kg

0.1547mol
m=—————

L — mol
0095Kg ™ = 0155 % kg

masa NaCl = (9.045gr)(5); masa NaCl = 45.225gr

masa H,0 = (995.995gr)(5); masa H,0 = 4979.975gr




12. ; Como prepararias 250 mL de una disoluciéon 1,5 M de Na,(C0;si dispones de un
producto comercial del 93 % de riqueza?

M =1.5M0L/;PM Na,C05 = 1067/ ; Pureza reactivo = 93%

n = (1.5M9L/)(.251) = 0.375mol

m= (0.375mol)(106 gr/mol

) =39.75gr
100% — 39.75%;93% — 36.96gr 39.75gr — 36.96gr = 2.79gr < grs faltantes
93% — 2,79gr;100% — 3gr <« Agregar

39.75gr + 3gr = 42.75gr se necesitan para preparar la disoluciéon

¢ Qué cantidad de esa disolucion necesitas para tener 0,5 g de Na?

2Na + C0O3 —» Na,CO5
46 grNa + 60grC0O; — 106gr Na,C 03
.59r Na - 1.152grNa,C0,
42.75gr = 250ml; 1.152gr - x

x = 6.74ml




13. ¢, Como prepararias 100 mL de una disoluciéon 0,5 M de H.SO, si dispones de 50 mL de
H,S042 M?

Datos

Solucién requerida Solucién a disposicion

Soluciones de H,SO,4

Masa molecular

1 mol de H,SO4= 98.079 g de H,SO4
Foérmulas

Soluto = V(litros)socion X M X Masa Molecular

Desarrollo y resultado

mol g
Solutogegyerigzo = 0.1 L X O.ST X 98.079@ = 490395 g

mol g
Solutoy gisposicion = 0.05 L X ZT X 98.079ﬁ =9.8079 g

Proporciones
~4.90395 g H,50, x 50 ml solucion 2M H,S0,
9.8079 g H,S0, « 50 ml sn 2M H,SO0, - 9.8079 g H,S0,
4.90395 g H,50, « X ml sn 2M H,SO0, X = 25 mL de solucién 2M H,SO0,

14. Tenemos un HCI del 37 % de riqueza y densidad 1,18 g/mL. Calcula su molaridad,
molalidad y fracciéon molar del soluto .

Datos Incégnitas
k Soluto = HC = 36. _ ., mol
p=1.18%=1.18Tg:1180% oruto 1mol HCL=365g M ==~
, Solvente = H,0  1molH,0 =18 g m =; 722
Riqueza = % - =37% "
P Xg =7
Férmulas
Riqueza Moralidad Molalidad Fraccion molar
n
%B _ msto(g) % 100 M= nsto(m()l) m= Nsto (m()l) Xero = - sto
P mg(9) Ven (L) Mt (Kg) totales
Densidad Moles Moles totales
_ M (9) _ m(g) Notates = Nsto t Nste
V,, (1) mm ( %



Desarrollo

P “lsto ] I:HES-'R:]
%—=Xp= X1
A)P p [ 00 T

P Myto
%—x p=—2 %100
PP =T,

ST Mgy = Ngrop X MM

%Ex,o= Dsto X mm X 100
p Vsn
n
SiM = sto Entonces
Vsn

%%x;;: M x mm x 100

Despejando a M se obtiene:

Andlisis dimensional

_gxmol Mol

L

M = =
9 gxL L
mol

Sustitucion Molaridad

37 x 118024
M —

L _
mol




S
(%)
o+
=}

“_ Vsn _ Nsto
- Mmgsn —
Mgn
P Vsn s

Simg, = Mg + Mgy -

ﬂ _ Nsto

p MstotMste

Se despeja ng,
M
) [Msto + Msre] = Nso
Se desarrolla el producto

M M _
;msto + ;mste = Nsto

Se despeja %mste

M
-—m =n — —m
p ste sto p sto

ST Mgpo = Ngpo X MM -

Se factoriza ng,(mol)

M _ M
;mste = Ngo |1 - X mm

. MNsto
Se despeja —

Ste

Andlisis dimensional

mol mol
I _ L _ mol
mol - Kg —
=l () w ke
% mol|\ L

Sustitucion Molalidad

mol
11'96T _
mol
. 11'96T

11804 mol L

% 365-9|1.18%4
L




Nsto

Xsto =
Ntotales

Si Nyotates = Nsto + Note -

Nsto

sto —
Ngto T Nste

Mste
MMgte

Si nste =

X = Nsto
sto —

Mste
Ngro +

MM,

Si Mgy = Mgy — Mgy

Y. = Nsto
sto n + Msp — Mo
sto MMy

Si Mgy = Vo X p Y ST Mgpp = Ngpo X MMy -

Y. = Nsto
sto + [(Vsn X p) — (nsto X mmsto)]
MMgte

Nsto

SiNgeo = M X Vg =

Andlisis dimensional

mol
X - I Xk B mol _ mol
sto — - -
g\ _ (met 9 g Xmol  mol
m—leL+ (LXL) (L X’meel) mol + 7
L 9
mol
Sustitucion Fraccion Molar
11.96mT°l x 1L
X = =
0 (1L>< 1180Q)—(11 96™2L 11 % 36 si)
11.96mT°l x 1L + L gL mol
18 =L

mol



15. ¢ Cual sera la concentracion de la disolucion que resulte de afnadir 5 mL de H>SO,4
comercial del 98 % y 1,85 g/mL de densidad, con 60 mL H,SO, 0,8 M? Se suponen los
volumenes aditivos.

Datos

1 mol de H,SO4= 98.079 g de H,SO, Soluto 1 Soluto en disolucion 2
Vi = 60 mL 4+ 5mL = 65mL = 0.065 L Vero1 = 5mL Vinz =60mL = 0.06L

g mol

p=1-SSE M=08—

%p = 98% = 0.98 Mping =¢?
Formulas
Volumen de soluto Concentracién de la solucion
v oty () x mmggy (5247) % Vin (L) (mot) Ve (mL) x p () x %

p (%) X %p MmmMsto (%) X Ve (L)

Desarrollo y sustitucion

0.8™2L 1 98,0799 x 0.06L

Vg s = —L mol — 2.5966 mL

9
1.85 L X 0.98

Vsto = Vsto1 + Vsto 2 = SmL + 2.5966 mL = 7.5966 mL

moly  7.5966mL x 1.85-2- x 0.98 mol
( ) = 7 = 2.160 —
L 98.079 =L~ x 0.065 L L

mol



