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SUSTENTO TEORICO

Muchas de las propiedades de las disoluciones verdaderas se deducen del pequefo tamafio de las particulas dispersas. En
general, forman disoluciones verdaderas las sustancias con un peso molecular inferior a 104 dalton. Algunas de estas propiedades son
funcién de la naturaleza del soluto (color, sabor, densidad, viscosidad, conductividad eléctrica, etc) Otras propiedades dependen del disolvente, aunque
pueden ser modificadas por el soluto (tensién superficial indice de refraccion, viscosidad, etc). Sin embargo, hay otras propiedades més universales
gue sélo dependen de la concentracion del soluto y no de la naturaleza de sus moléculas. Estas son las llamadas coligalivas.

Las propiedades coligativas no guardan ninguna relacion con el tamafio ni con cualquier otra propiedad de los solutos. Son funcion solo
del nimero de particulas y son resultado del mismo fendmeno: el efecto de las particulas de soluto sobre la presién de vapor del
disolvente.

LAS CUATRO PROPIEDADES COLIGATIVAS SON:
LIDescenso de la presién de vapor del disolvente

LIElevacion ebulloscopica

LIDescenso crioscopico

(JPresiéon osmdtica ®
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COMPETENCIAS

(6 estudiante:
Reconoce experimentalmente el cambio que se produce en el punto de ebullicion de una substancia
liquida cuando se disuelve en ella un soluto no volatil.




PROPIEDADES

DIAGRAMA DE FLUIO

OBTENER LA CONCENTRACION MOLAL
DE LA SOLUCION DEL MATRAZ

Adicionar 20 ml de agua s/i en un
matraz baldn

Adicionar no mas de 3 perlas de
ebullicion

Acoplar un fermometro a la boca
del matraz con un tapon de hule

Sujetar el matraz a un sistema de
calentamiento
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Repetir hasta agregar 5 g de
NaCl

Medir temperatura de ebullicion

1

Homogeneizar solucion

1

Adicionar 1g de NaCl

1
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En un matraz balon de 100 ml, perfectamente limpio vy seco,
adicionar 20 ml| de agua destilada
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y unas cuantas perlas de ebullicidon (no mas de 3).
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Acoplar un termometro a la boca del matraz utilizando el tapon de hule monohoradado, de tal
forma de que el bulbo del termometro quede sumergido dentro del agua, sin tocar el fondo.
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Sujetar el matraz a un soporte metalico con la ayuda de unas pinzas universales y un tripiée
metalico con tela de asbesto




Calentar lentamente el fondo del balon y permanecer atento hasta detectar lo mas exactamente
posible la tempera de ebullicion. Suspender el calentamiento y registrar el dato.




Cuando la temperatura haya descendido a aproximadamente la mitad, adicionar al balén 1 g de
NaCl, homogeneizar la solucion y medir nuevamente la temperatura de ebullicion lo mas
exactamente posible.

§ Repetir el procedimiento, aumentando 1 g de NaCl
f cada vez, hasta haber adicionado un total de 5 g de
Nacl.

1000 my







Calcular la concentracién molal de la solucién del matraz al agregar las porciones de NaCl.
Con los datos obtenidos trazar la grafica de T de ebullicion (°C) vs concentracion molal de NaCl y determinar la
ecuacion de la grafica. La pendiente corresponde a la constante de alteracion molal.

TABLA. VARIACION DEL PUNTO DE EBULLICION DEL AGUA AL AUMENTAR LA CONCENTRACION DE
NACLC

GR DE NACL 1gr 2gr

MOLALIDAD (MOL/KG)

100°C 102°C 105°C 106°C 107°C 108°C

TEMPERATURA DE
EBULLICION
n = _r

SE OBIENE LA MOLALIDAD DE ACUERDO A LAS FORMULKS: = g y mol = 20

EJEMPLO CON 3 GR:

3gr
Kg disolvente = 0.02kg mol = :gr = 0.051 mol
T
r .051mo
PMNaCl = 584497/ m = = 2.55 molal

0.02 ki



GRAFICA DE L0S RESULTADOS

Con los datos obtenidos trazar la grafica de T de ebullicion (°C) vs concentracion molal de NaCl y
determinar la ecuacién de la grafica. La pendiente corresponde a la constante de alteracion molal.
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DESCRIPCION DE LAS OTRAS 3 PROPIEDADES COLIGATIVAS DE
LAS DISOLUCIONES.

3 DESCENSO DE LA PRESION DE VAPOR DEL
DISOVENTE

3 DESCENSO CRIOSCOPICO

O3 PRESION OSMOTICA




DESCENSOIDU LA PRISION DEVAPOR DEL DISOLVENTE

La presion de vapor de un disolvente desciende cuando se le PRESION DE

afiade un soluto no volatil. Este efecto es el resultado de dos [ RO e
factores: %ia?’*,‘?*i;;f pore® §
La disminucion del numero de moléculas del disolvente en N Y
la superficie libre.
La aparicion de fuerzas atractivas entre las moléculas del
soluto y las moléculas del disolvente, dificultando su paso
a vapor Ve ¥
a;lilg‘"'b
El descenso relativo de la presion de vapor del disolvente DISOLYERTE R TA Y
en una disolucion es proporcional a la fraccion molar del PUl f‘;fﬂﬁ* 4ot 4
soluto. Tl

El descenso relativo de la presion de vapor es proporcional
a la Molalidad, si la disolucién es diluida. ;
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DESCENSO CRIOSCOPICO

Consiste en el descenso de la temperatura de |
congelacion de un liquido al afiadirle una sustancia
soluble. Este descenso sera tanto mayor cuanto mas |

Wapor pressure of
the pure solvent

sustancia se disuelva, pero también depende de IaI
naturaleza del liquido y del soluto (sustancia que se
disuelve). Dado por: I

Concentraciéon molal
1 /v Descenso
£ crioscopico

Constante crioscopica del

disolvente K,
Substance [(°C-kg)/mol]

Benzene 512
Camphor 377

Chloroform 4.70
Diethyl ether 179
Ethyl alcohol 1.99
Water 1.86

Wapor pressure
of the solufion

[ —

Preszure (atn)}

r i Solrent
AT, free mng,

-y point
i |/
Te fure (%
Eu:ulutiu:un/ HHpETa =

free Zing,
point

La congelacion se produce cuando la presion
de vapor del liquido iguala a la presion de
vapor del sdlido.




P R [8 l (,) N () s N () I l C‘\ El agua tiende a atravesar la Esta tendenc_:ia Pb_edece al

membrana, pasando de la segundo principio de la

Difusion es el pProceso mediante el cual disolucion mas diluida a la mas termodinamica y se debe a la
concentrada buscando igualar existencia de una diferencia en la

las moleculas del SO|UtO tienen a las concentraciones. presion de vapor entre las dos
alcanzar un disoluciones.
Applied pressure

todo el espacio que les es accesible, [o ~/
. . Osmotic _
que se alcanza al cabo de cierto tiempo - - P pressure ~ needed foprevent
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difusion de | |
Blue liguid particles |iqU|dOS a traVéS | . :. ﬁ:i:rement

concantrated on one adge
of solvent

de membranas. et T o et

movement

membrane of solvent
Impermeables semipermeables Dialiticas | | Permeables

U b : bl | EEﬂ‘:DrmE El equilibrio se alcanza cuando a los dos
na memorana semipermeanie no “ 62 ‘ lados de la membrana se igualan las

permiten el paso de solutos verdaderos, 2l @ concentraciones, ya que el flujo neto de
. ﬁi'fn%]e”“l agua se detiene.
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Osmaotic
prassure

movement
of solhent

Se define la presion osmotica como la
tendencia a diluirse de una disolucion
separada del disolvente puro por una

membrana semipermeable

La presion osmotica de una disolucion
equivale a la presion mecanica
necesaria para evitar la entrada de
agua cuando esta separada del
disolvente por una membrana
semipermeable.

Las leyes que regulan los valores de la
presion osmotica para disoluciones
muy diluidas son analogas a las leyes
de los gases. Se conocen con el
nombre de su descubridor Jacobus H.
Van tHof

Disoluciones

| Alrealiza

Comparacion de
presion osmotica

1 Con la

Disolucion de
referencia

Estas se
clasifican en

Isotonicas

Hipotonicas | | Hipertonicas
- +

Presion Constante universal de los gases

osmotica

Temperatura
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Propiedades mas universales que sélo
dependen de la concentracién del soluto
y no de la naturaleza de sus moléculas.
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No guardan ninguna relacion con el
tamafio ni con cualquier otra propiedad
de los solutos.

Son funcién sdlo del nGmero de particulas
y son resultado del mismo fendmeno: el
efecto de las particulas de soluto sobre la
presién de vapor del disolvente.
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CONCLUSION

En esta practica se pudo comprobar que al afadir un
soluto a un solvente puro, este cambia su punto de
ebullicion dependiendo de la naturaleza del soluto
(volatil o no volatil).




